Remarques importantes concernant les propriétés du produit
matriciel

Les propriétés de la multiplication des nombres réels dans R ne s’ap-
pliquent pas forcément au produit matriciel.
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Définition 26 (transposée).
Si AveMyn(R), sa transposée AT € M, (R) est la matrice définie
par

(A")ij = aji
pour tout 1 < i < netl < j < m. Autrement dit, AT est 1a matrice
dont les colonnes sont formées par les lignes de A.

Exemples
4 2 -1
= | (e
4) A (o ”Z 2) € laxy )
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2) A=(1 29 o) e Dyey (R) A = 3 ¢ Pyx ()
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Théoréme 15. Soient A'€ My,n(R) et B € M,,(R). On a

1. (AT = A
2. (A+C) = AT + C7
8. (AA)T = AT

4. (AB)T = BTAT A /-\T $T weol pan d.n:f o gn'ne:co_e/

Exemples

A AB - (1) eten(®)
RO

-

BT : (4 0-4) GH"‘Q(Q)

BTA = (4 o-4) (_42;5)= (4 2) €Mip (R)

o4

ATCIST L'ent pan de fini car A o deux coloanes et
BT o uwie Lgpe.

72



T
Preuve du théoréme 15.4 (AB) € HP"’“ “P’)
Sect dczzcp

(ABYT),: = (48), tejem
J Y n
= 2 Oiyby = . b O:]K
kea Y Kked

n
S ( 31')“‘ (Ar)u
U=1 \.‘

- (BTA) !
Donc Len matrces [(AR)' ek RTA" ont Lo ndmen CDePP:ce'e:rI-S.

Observation
Quelles sont les conditions pour qu'une matrice A soit égale a sa trans-
posée AT ?

. matice cosce

. Syuu.r bice por rappork o Lo diagonale prineiponCe

T
A= 3 A=A
3

Définition 27 (symétrique, anti-symétrique, diagonale).
Soit A € M, »,,(R) une matrice. On dit que

1. A est symétrique Sl- 0.;\] = a'\]‘ Vie “9JEN
2. A est antisymétrique si O.-J = - 0.3‘-_ Y4 E"-:\'s =
3. A est diagonale si pour tout 1 <4, < n aveci # j.

Remarques
1. Pour les matrices carrées, on obtient la transposée en effectuant une
symétrie par rapport a la diagonale principale sur les coefficients.

2. Pour toute une matrice antisymétrique A, les coefficients de la diago-
nale principale sont nuls.

Eneflet, M icien Qiy = - @z
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Exemples 4) K 1 o ent souctique
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T~ ent dAO.‘ij.ee. Lo molnce aulle esf srynéNss

a.atcsy nébigue ek d&o.éona.e.e [
6) Toute malice dbaﬁonae,& ent somebrgue.

Théoréme 16. Toute matrice A € M, ,(R) est la somme d’une ma-
trice symétrique et d’une matrice anti-symétrique.

Preuve On <crik A-’-'—;-A-i-'_;A =0
2 2z
4 A0 .4, A AT
= _Z-A‘PEA +'—A iA
=4 (ArA") +4 (A- A")

or A4 AT eot Syméfeigue ; . -
(ArAT)T = AT+ (AT) = A+A = ALA

O A- AT ent anfoss aebique :

(A AT = AT = ATZA =~ (A-AT)
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Exemples
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2
Puissances de matrices A mrn
Soit A € Myxn(R) et k € N. On définit mf— ‘l:m
& ~ - -«
A.& - A A Pows gue A oot cﬂ,ef«.me.
i la mafsice dot elhe carde
ﬁ_?@is r+S
A o . th;r sx,s = %
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A=A Ao Xk = e
pos ¢ onveation .y

2 “ 90
i 12 _ 9. 40 - 189 2
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9 4b
1) Sect As( % 2) Azz (% Z) ete...

Done pow dne maisice Msmee,
L

A- lay')
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